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Motivation und Problemstellung

Trends im World Wide Web
Enormes Wachstum der veröffentlichten InhalteEnormes Wachstum der veröffentlichten Inhalte
Wandlung vom Präsentations- zum Interaktionsmedium
Heterogene Nutzer und Nutzungskontexteg g
Mobile Endgeräte mit unterschiedlichen Eigenschaften

Herausforderungeng
Zeitnahe Bereitstellung angepasster Informationen
Adaption von Inhalt, Navigation und Präsentation
Mehraufwand bei Entwurf, Implementierung, Verwaltung
Forderung nach Autorenrichtlinien, -werkzeugen und 
Wiederverwendungskonzepten

2/29 Dresden, 19. Februar 2007 M.Sc. Zoltán Fiala

Wiederverwendungskonzepten



Existierende Lösungsansätze
Existierende Dokumentformate

HTML, cHTML, WML, XHTML, IML [Wa01], , , , [ ]

Mangelnde Trennung separater Aspekte

Kaum Adaptions- bzw. Wiederverwendungsunterstützung

Modellbasierte Hypermedia-Entwurfsmethoden
OOHDM [Sch01], WebML [Cer00], UWE [Koc01], Hera [Vdo03][ ], [ ], [ ], [ ]

Konzeptionelle Modellierung (adaptiver) Web-Anwendungen

Keine Wiederverwendung auf Implementierungsebeneg p g

Komponentenorientierte Ansätze
WCML [Gae00], CONTIGRA [Dac04], CHAMELEON [Weh01]
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[ ], [ ], [ ]

Kein Fokus auf Adaption



Zielstellung

Vision
Modell- und komponentenbasierte Entwicklung 
adaptiver Web-Sites

Zielstellung
Neuartiges, „belangorientiertes” Komponentenmodell
– Trennung separater Anwendungs- und Adaptionsbelange

Modell-basierter Entwicklungsprozessg p
– Nutzung graphischer Autorenwerkzeuge

Generalisierung: Adaption existierender Web-Sites
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Generalisierung: Adaption existierender Web Sites
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Das „belangorientierte” Komponentenmodell

Online NewsDocument
Components

Hyperlinks
Components 

Politics

Article

Stock Exchange

Music

Hyperlink
Aggregation

Article Charts

Content Unit
Image with  

textual 
explanation

Content Unit
Components

Content Unit
Image with 

audio 
explanation

Content Unit

...

Media
Components

p p

Text
Text

Text
Video

Text
Style-
sheetText

Image
Text
Media

...
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„A concern-oriented component model”



Komponentenadaption

Varianten
Von Komponenten(parametern)

Content Unit
Adaptation LogicVon Komponenten(parametern)

auf allen Komponentenebenen

Kontextabhängige Evaluierung 

Adaptation Logic

Variant_1 Variant_2

durch  interne Adaptionslogik

Selbstadaption
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Komponentenadaption

Content Unit
Layout Manager

Varianten
Von Komponenten(parametern) Layout ManagerVon Komponenten(parametern)
auf allen Komponentenebenen

Kontextabhängige Evaluierung 
durch  interne Adaptionslogik

Selbstadaption 

Ad ti L tAdaptives Layout

Abstrakte Layoutbeschreibung

Abbildung in diverse EndformateAbbildung in diverse Endformate
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Komponentenadaption

Content Unit
Layout Manager

Varianten

Von Komponenten(parametern) Layout Manager

TemplateTemplate

o o po e e (pa a e e )
auf allen Komponentenebenen

Kontextabhängige Evaluierung 
durch  interne Adaptionslogikp g

Selbstadaption 

Adaptives Layout

Abstrakte Layoutbeschreibung

Abbildung in diverse Endformate
Data SourceDynamische Komponententemplates

Platzhalter für Komponenten und Parameter
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Evaluierung durch (kontextabhängige) Abfragen
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Der Entwurfs- und Autorenprozess

Ziel
Verschiedene Vorgehensmodelle abhängig vom AnwendungsfeldVerschiedene Vorgehensmodelle abhängig vom Anwendungsfeld

Nutzung graphischer Autorenwerkzeuge

H di E t f d llHypermedia-Entwurfsmodelle
OOHDM, UWE, WebML, Hera etc. 

Identifizieren wichtige Entwicklungsphasen

Bieten gewisse Adaptionsunterstützung

Anpassung / Erweiterung existierender Entwurfsmodelle
Hera-AMACONT: modell- und komponentenbasierte Entwicklung
adapti er Web Informationss steme
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adaptiver Web-Informationssysteme



Hera-AMACONT- Conceptual Design

Conceptual Model (CM)
Anwendungsdomäne:
Konzepte und Attribute

S ifik ti i RDF(S)Spezifikation in RDF(S)

Komponentenentwicklung
Erstellung (alternativer) 
Medieninstanzen

Kapselung in Medienkomponenten
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Kapselung in Medienkomponenten



Hera-AMACONT- Application Design
Application Model (AM)

Navigationsstrukturg

Slices: abstrakte
Navigationsobjekte

Appearance Conditions

Umsetzung mit Komponenten
Aggregation nd Verlink ng kompositer KomponentenAggregation und Verlinkung kompositer Komponenten

Analogien zwischen Slices und Dokumentkomponenten

Eindeutige Abbildungsvorschriften
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Eindeutige Abbildungsvorschriften



Hera-AMACONT - Presentation Design

Presentation Model (PM)
Räumliche und temporaleRäumliche und temporale
Anordnung der Slices

Hierarchische Regioneng

Erweiterung um 
Adaptionsaspekte

Umsetzung mit Komponenten
Layoutspezifikation

Style-Komponenten

Adaption über Layout- und Stylevarianten
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Autorenwerkzeug AMACONTBuilder

Inhalt Struktur
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Navigation Layout



Entwurfs- / Autorenprozess im Überblick

Entwurf und 

Modell-getriebene Generierung

Modellierung

Komponenten-
basierte

Implementierung

Modell-basierte Erstellung

Komponentenerstellung
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Deklarative 
Web-Komponenten



Modellgetriebene Entwicklung

Basis: RDF(S)-Spezifikation des Presentation Models (PM)

S h itt i d ll t i b T f tiSchrittweise, modellgetriebene Transformation

Publikation in verschiedene Web-Formate

– (X)HTML, WML, cHTML

Context ModelAM PM

Document Generation
RenderingTransform Rendering
XHTML
cHTML
WML

Transform
Adaptation 
to context 
data

component
structure

data
(CMI)

Component Creation 
and Configuration

component 
structure
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Realisierte Prototypen
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Realisierte Prototypen
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Realisierte Prototypen
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Verallgemeinerung für existierende WA

Adaption in Komponenten

Spezifiziert durch interne Ad t ti R l 1

Configuration
Spe e du c e e
Adaptionsregeln

z.T. zurückführbar auf 
separierbare Transformationen

Document Component

Adaptation Rule 1

Adaptation Rule 2

Adaptation Rule 1

Adaptation Rule n
...

p

Auswahl, Weglassen, Ersetzen

Idee
Ad t ti R l 2

Auslagerung der Adaptionslogik
in externe Konfiguration

Externe Referenzierung von

Adaptation Rule 2

Externe Referenzierung von 
Komponenten (Dokumentfragmenten)

Trennung der Adaption von der Anwendung
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Anpassung existierender Web-Anwendungen bzw. Formate



Verallgemeinerung für existierende WA
Generic Adaptation Component (GAC)

Generisches Transcoding-Tool

Aspektorientierte Sicht auf Adaption

Input: XML-basierte strukturierte Web-Inhalte

Konfiguration durch RDF-basierte Regelsprache

Validierung anhand von Beispielanwendungen

Configuration

Adapt. Rule 1
Adapt. Rule 2

.....

adaptation
context

data

<gac:AppearanceRule gac:selector="//img">
<gac:hasCondition>

<gac:Condition gac:when=”$Device==‘PDA’ ”/>
</gac:hasCondition>

</gac:AppearanceRule>

Web
WA

Generic
Adaptation

adapted
Web

</gac:AppearanceRule>
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contentWAdata Adaptation
Component

Web
content



Zusammenfassung

Modell- und komponentenbasierte Entwicklung 
adaptiver Web-Sitesadaptiver Web Sites

Neuartiges, „belangorientiertes” Komponentenmodell 

M h t fi d ll d k t b i tMehrstufiger, modell- und komponentenbasierter 
Entwurfs- und Autorenprozess

G hi h A t kGraphisches Autorenwerkzeug

Erprobung durch Beispielanwendungen

Verallgemeinerung mit der 
Generic Adaptation Component (GAC)
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Ausblick

Zukünftige Arbeiten
Weiterentwicklung der Werkzeuge, Evaluation anhand 
größerer Web-Anwendungen

V k ü f UI d f k i l KVerknüpfung von UI- und funktionalen Komponenten
– Wechselwirkungen von UI- und Backend-Dienstkomposition

Aspekt-orientierte Modellierung adaptiver Web-Sites
– Graphische Werkzeuge für GAC-Authoring

– Erkennung bzw. Auflösung von Konflikten zwischen extern 
definierten Adaptionsaspekten
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Diskussion

Diskussion
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